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Resultater af Instituttets opgaveløsning beskrevet i denne rapport, herunder fx vurderinger,  
analyser og udbedringsforslag, må kun anvendes eller gengives i sin helhed, og må alene  
anvendes i denne sag. Instituttets navn eller logo eller medarbejderens navn må ikke bruges i 
markedsføringsøjemed, medmindre der foreligger en forudgående, skriftlig tilladelse hertil fra 
Teknologisk Institut, Direktionssekretariatet. 
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Indledning 

Denne undersøgelse er udarbejdet efter aftale med Marie Dæhlie Olesen fra LeanDesign 
og på vegne af Helsingør Kommune. Teknologisk Institut, Byggeri og Anlæg, har den 15. 
februar 2017 foretaget en supplerende undersøgelse af miljøskadelige stoffer i bygning 
10 og 11 på stueplan på Nordvestskolen, Blichersvej 131 i Helsingør. 
 
Undersøgelsen blev foretaget af Jacob Thorman, Teknologisk Institut, Byggeri og Anlæg. 

Baggrund 

Baggrunden for undersøgelsen er, at der i forbindelse med udarbejdelse af udbudsmate-
rialet er registrerede områder som skal saneres, men som ikke er undersøgt for PCB. Der 
er tidligere udarbejdet en rapport på undersøgelse af skadelige stoffer i disse bygninger. 
Rapporten er afrapporteret 29. september 2016 (sagsnr.: 718394). 

Formål 

Ifølge aftale med kunden havde undersøgelsen følgende formål: 
 At undersøge for miljøskadelige stoffer i loftplader og fuger omkring loftplader. 

Analyse- og målemetoder 

Vurderingsgrundlag vedlægges i bilag 1. 
Feltdatablad med fotodokumentation og analyseresultater fremgår af bilag 2. 
Analyserapport fremgår af bilag 3. 

Besigtigelse og resultater 

Læsevejledning 

Denne rapport indeholder resultater af undersøgelsen fra september 2016 samt resulta-
terne af de sidste udtagne prøver i februar 2017. 
 
De anvendte grænseværdier fremgår af bilag 1. 
Fotodokumentation og prøvetagningssteder fremgår af bilag 2. 
Dokumentation for analyseresultater fremgår af bilag 3. 
 
På nedenstående skitser fremgår prøvetagningssteder fra september 2016 med firkan-
tede bokse (mærket P) og prøverne udtaget i februar 2017 med cirkulære bokse (mær-
ket PX). Resultaterne for materialeprøverne er angivet ved HVID ved ikke forurenet affald, 
GUL ved forurenet affald og RØD ved farligt affald.  
De ikke forurenede materialer kategoriseres ud fra de miljøskadelige stoffer, som de er 
undersøgt for. Der er ikke udtaget prøver af afretningslaget på 1. salsplan, resultaterne 
fra rapporten af stueplan vurderes også at være gældende for 1. salsplan. 
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Ved besigtigelsen i september 2016 blev der udtaget materialeprøver til analyse for føl-
gende stoffer: 
 Tungmetaller (Cr, Ni, Cu, Zn, Cd, Hg, Pb) 
 PCB 
 Klorparaffiner (Kp) 
 Asbest 

 
Ved besigtigelsen i februar 2017 blev der udtaget materialeprøver til analyse for følgende 
stoffer: 
 PCB 
 

Skitser og resultater 
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Pr. Etage Lokalitet Materiale Cr Ni Cu Zn Cd Hg Pb Kp % PCB 

As-
best 

P1 Stue Byg.11. Lok.S07, gulv Lys linoleum 1,8 1,0 41 1800 0,13 <0,020 1,1  3,0  
P2 Stue Byg.11. Lok.S07, gulv Afretningslag          Nej 

P3 Stue 
Byg.11. Lok.S07y, vin-
due, indv. Fuge         89000  

P4 Stue 
Byg.11. Lok.S07y, vin-
dueskarm, indv. Hvid maling 5,1 4,3 20 1600 0,49 0,35 1400  6100  

P5 Stue Byg.11. Lok.S01, væg Fuge        <0,5 11  

P6 Stue 
Byg.11. Lok.S07, yder-
væg, indv. Hvid vægmaling 18 5,7 10 170 0,12 0,22 11  28  

P7 Stue 
Byg.11. Lok.S04, vindue, 
indv. Fuge        <0,050 100000  

P8 Stue 
Byg.11. Lok.S04, vindu-
eskarm, indv. Hvid maling 140 16 59 220 0,63 1,3 690  1700  

P9 Stue 
Byg.11. Lok.S04, vindue, 
udv. Fuge         87000  

P10 Stue 
Byg.11. Lok.S04, vindu-
eskarm, udv. Hvid maling 260 14 440 670 0,90 0,42 1500  1600  

P11 Stue Byg.11. Lok.S05, loft Blå/rød loftmaling 200 53 2300 360 0,35 3,5 11  54  

P12 Stue 
Byg.11. Lok.S04, yder-
væg, indv. Hvid vægmaling 120 27 11 670 0,29 0,23 200  92  

P13 Stue 
Byg.10. Lok.S04, depot, 
skillevæg Hvid vægmaling 45 13 7,9 83 <0,020 <0,020 2,2  15  

P14 Stue 
Byg.10. Lok.S13, vindue, 
udv. Fuge         92000  

P15 Stue 
Byg.10. Lok.S13, vindu-
eskarm, udv. Hvid maling 39 7,4 450 290 0,13 <0,020 180  1700  

P16 Stue 
Byg.10. Lok.S13, yder-
væg, indv. Hvid vægmaling 29 13 19 2400 0,40 1,2 840  85  

P17 Stue 
Byg.10. Lok.S02, vindu-
eskarm, indv. Hvid maling 14 9,4 58 180 0,54 4,1 64  3000  

P18 Stue 
Byg.10. Lok.S02, vindue, 
indv. Fuge         120000  

P19 Stue Byg.10. Udv. blå facade Blå vægmaling 290 14 790 700 0,18 0,022 33  58  

P20 Stue 
Byg.10. Lok.S02, yder-
væg, indv. Hvid vægmaling 19 7,5 8,4 83 0,17 0,35 5,3  60  

              
Grænseværdi for forurenet affald 
(mg/kg)   500 30 500 500 0,5 1 40 < 1,0 0,1 Nej 
Grænseværdi for farligt affald (mg/kg)     1000 2500 2500 1000 1000 2500 > 1,0 50 Ja 
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Pr.  Etage  Lokalitet  Materiale  PCB 

PX1 Stue Bygn.11. Lok.S07, Grupperum, loft Træbeton 0,16 

     

Grænseværdi for forurenet affald (mg/kg)   0,1 

Grænseværdi for farligt affald (mg/kg)   50 

 

Ved undersøgelsen er der konstateret PCB-forekomster i samtlige undersøgte materialer. 
Der forekommer gipslofter i stueplan i bygning 10, og træbeton-loftplader samt Dampa-
lofter i stueplan bygning 11. 

Vurdering 

På grundlag af de foretagne undersøgelser samt givne data og informationer kan Institut-
tet udtale følgende: 
 
De udtagne prøver vurderes at være repræsentative for de tilsvarende konstruktioner, 
men ikke for de bygningsdele, som ikke er undersøgt. Der kan forekomme områder med 
skjulte materialer, der ikke er undersøgt ved denne besigtigelse. 

Følgende materialer skal håndteres som: 
 
Farligt affald: 
 Maling på ydervægge, betonlofter og vinduesplader (PCB) 
 Vinduer (PCB) 
 Vinduesfuger (PCB) 
 
Forurenet affald: 
 Gulvbelægninger, herunder linoleum, sorte fliser og afretningslag (PCB) 
 Træbeton-loftplader (PCB) 
 Maling på skillevægge og gipslofter (PCB) 
 Fuge omkring yderdør i bygning 10 (PCB) 
 
Der er ikke fundet asbest i afretningslaget i disse bygninger. Det vurderes på baggrund 
af udseendet og alderen på gulvbelægningerne at der heller ikke forekommer asbest i af-
retningslaget i de øvrige gulvbelægninger. 
 
Det vurderes, at de fundne PCB primære kilder omkring vinduerne samt malinger på vin-
duerne og træværk omkring vinduerne skal fjernes for at nedbringe PCB-niveauet i inde-
klimaet. Rester af fuger samt sekundære kilder omkring vinduerne skal forsegles inden 
nye vinduer etableres. Ved renovering af øvrige overflader skal affaldet håndteres som 
farligt PCB affald. 
 
Dette dokument kan vedlægges et udbudsmateriale. Vi hjælper gerne med udarbejdelsen 
af saneringsbeskrivelsen i forbindelse med udbudsmaterialet. 
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Arbejdsmiljømæssig håndtering 

Generelt anbefales at vælge så lidt støvende metoder som muligt til nedrivning eller be-
arbejdning af materialer, som indeholder miljøskadelige stoffer. Samtidig skal der anven-
des egnet sikkerhedsudstyr/værnemidler til beskyttelse af personer, og arbejdsområder 
skal afskærmes, så de miljøskadelige stoffer ikke udgør en sikkerheds- og arbejdsmiljø-
mæssig risiko for håndværkere eller at der sker spredning af støv og miljøskadelige stof-
fer til omgivelserne og miljøet.  

Der henvises desuden til: 

Asbest:  
Asbestvejledning af Dansk Asbestforening 

Bar-ba vejledning asbest   

SBi-anvisning 228, Asbest i bygninger 

Bly:  
At-vejledning C.0.8, marts 2002, Metallisk bly og blyforbindelser  

Københavns Kommune - håndtering af blyaffald 

Asbestforeningens bly-vejledning 

Bar-Ba vejledning bly 

Ligeledes henvises der til udgivet Byg-Erfa blad om bly: ”Bly i malede overflader – ved 
renovering, vedligehold og nedrivning” (99) 12 11 09. 

PCB:  
PCB-Guiden  

Asbestforeningens PCB-vejledning 

Bar-Ba vejledning i PCB 

SBi-anvisning 242, Renovering af bygninger med PCB 
SBi-anvisning 241, Undersøgelse og vurdering af PCB i bygninger 

 

 

Bilag 

Bilag 1. Vurderingsgrundlag 
Bilag 2. Feltdatablad med fotodokumentation og analyseresultater 
Bilag 3. Analyserapport 
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Bilag 1.  Vurderingsgrundlag 
 
Til orientering: mg/kg = ppm.  
 
Asbest 

Ved bortskaffelse af asbestholdigt affald inddeles affaldet i tre grupper jf. Dansk Asbest-
forening: 

 Type 1: Stærkt støvende asbestaffald (filtre og lignende) skal opbevares befugtet i 
tæt lukket emballage mærket ”Asbest.” Deponeres på godkendt modtagestation. 

 Type 2: Asbestholdigt affald, der kan støve (teknisk isolering, bløde lofts- og vægpla-
der, knust eternit og lignende,) skal opbevares og transporteres befugtet og emballe-
ret i dobbelte plastsække eller plastfolie, så det ikke kan støve til omgivelserne. De-
poneres på godkendt specialdepot. 

 Type 3: Ikke støvende asbestaffald, hvor asbesten er fastbundet (større fraktioner af 
eternitplader og lign.) afleveres på specialdepot, der er godkendt til at modtage affald 
af denne type. 

Tungmetaller 

Ved opdeling af tungmetalholdigt affald tages her udgangspunkt i Københavns Kommu-
nes grænseværdier, indtil der udkommer nationale grænseværdier: 

Affaldstype Bly 
mg/kg 

Cadm. 
mg/kg 

Krom 
mg/kg 

Kobber 
mg/kg 

Nikkel 
mg/kg 

Kviksølv 
mg/kg 

Zink 
mg/kg 

Håndtering af 
tungmetaller 

Rent affald < 40  < 0,5  < 500  < 500 < 30  < 1  < 500  Kan genanven-
des 

Forbrænding 
eller depone-
ring 

40 - 2500  0,5 – 
1000 

500 -  500 – 
2500 

30 - 1000  1 - 1000  500-2500  Kontakt det 
kommunale 
miljøcenter 

Farligt affald 
(anmeldelses-
pligt) 

> 2500  > 1000  > 2500 > 1000  > 1000  > 2500  Anvises til EKO-
KEM A/S af 
kommunalt mil-
jøcenter 

 
 
PCB-, KP- og PAH-Materialeprøver 
Nedenfor fremgår Miljøstyrelsens retningslinjer for PCB-affald: 

Affaldstype PCB (total)*1 PAH (total)*2 Kp (total) Håndtering af PCB 
Rent affald <0,1 mg/kg <4 mg/kg < 0,1 % 

<10.000 mg/kg 
Kan genanvendes efter nærmere regler 
og ved anmeldelse til kommunen 

Forbrænding  
eller deponering 

0,1 - 50 mg/kg 4 - 1000 mg/kg  Kontakt det kommunale miljøcenter 

Farligt affald/  
anmeldelsespligt 

> 50 mg/kg > 1000 mg/kg > 0,1 % 
>10.000 mg/kg 

Anvises til EKOKEM A/S af kommunalt 
miljøcenter 

*1 Miljøstyrelsens retningslinjer 

*2 Afskæringskriterier for jordforurening. Dette kan i Københavns Kommune være <0,3 mg/kg  
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Bilag 2. Feltdatablad  
  



Prøvetagning skadelige
stoffer

Gregersensvej
2630 Tastrup

7220 2000

Opgave Sct. Anna gade 5 A
3000 Helsingør

Beskrivelse Nordvest skolen, Helsingør
Bygning 10 og 11

Dato 16092016

Notat nr.

Ordre nr.

Oprettet af Lene Dalvang

Lokalitet / identifikation:

Bygning 10 og 11. Stueetage

Bemærkninger og opfølgning:

Dato 16092016

Ansvarlig LED  Lene Dalvang



Prøvetagning skadelige
stoffer

Gregersensvej
2630 Tastrup

7220 2000

Foto Prøvenr. Analyse for


Lokalitet Materiale/
konstruktion

Resultat

P1 PCB tung Byg. 11. Lok. S07,
gulv

Lys linoleum Forurenet

P2 Asbest Byg. 11. Lok. S07,
gulv

Afretningslag Rent

P3 PCB Byg. 11. Lok.
S07y, vindue,
indv.

Fuge Farligt

P4 PCB tung Byg. 11. Lok.
S07y,
vindueskarm, indv.

Hvid maling Farligt

P5 PCB 
KP

Byg. 11. Lok. S01,
væg, indv.

Hvid fuge Forurenet



Prøvetagning skadelige
stoffer

Gregersensvej
2630 Tastrup

7220 2000

Foto Prøvenr. Analyse for  Lokalitet Materiale/
konstruktion

Resultat

P6 PCB tung Byg. 11. Lok. S07,
ydervæg, indv.

Hvid vægmaling Forurenet

P7 PCB 
KP

Byg. 11. Lok. S04,
vindue, indv.

Fuge Farligt

P8 PCB tung Byg. 11. Lok. S04,
vindueskarm, indv.

Hvid maling Farligt

P9 PCB Byg. 11. Lok. S04,
vindue, udv.

Fuge Farligt

P10 PCB tung Byg. 11. Lok. S04,
vindueskarm, udv.

Hvid maling Farligt



Prøvetagning skadelige
stoffer

Gregersensvej
2630 Tastrup

7220 2000

Foto Prøvenr. Analyse for


Lokalitet Materiale/
konstruktion

Resultat

P11 PCB tung Byg. 11. Lok. S05,
loft

Blå/rød loftmaling Farligt

P12 PCB tung Byg. 11. Lok. S04,
ydervæg, indv.

Hvid vægmaling Farligt

P13 PCB tung Byg. 10. Lok. S04
depot, skillevæg

Hvid vægmaling Forurenet

P14 PCB Byg. 10. Lok. S13,
vindue, udv.

Fuge Farligt

P15 PCB tung Byg. 10. Lok. S13,
vindueskarm,udv.

Hvid maling Farligt



Prøvetagning skadelige
stoffer

Gregersensvej
2630 Tastrup

7220 2000

Foto Prøvenr. Analyse for


Lokalitet Materiale/
konstruktion

Resultat

P16 PCB tung Byg. 10. Lok. S13,
ydervæg, indv.

Hvid vægmaling Farligt

P17 PCB tung Byg. 10. Lok. S02
kantine,
vindueskarm, indv.

Hvid maling Farligt

P18 PCB Byg. 10. Lok. S02,
kantine, vindue,
indv.

Fuge Farligt

P19 PCB tung Byg. 10. Udv. Blå
facade

Blå vægmaling Farligt

P20 PCB tung Byg. 10. Lok. S02,
kantine, ydervæg
indv.

Hvid vægmaling Farligt



Prøvetagning skadelige
stoffer

Gregersensvej
2630 Tastrup

7220 2000

Kunde: Helsingør Kommune
Opgave: Nordvestskolen Bygn. 10 og 11. Lofter.
Ordre nr.:

Dato: 15022017

Udført af: JAT  Jacob Thorman

Udført af:

Lokalitet / identifikation:

Bemærkninger og opfølgning:



Prøvetagning skadelige
stoffer

Gregersensvej
2630 Tastrup

7220 2000

Foto Prøveid Analyse Lokalitet Materiale Resultat

X 1 Pcb Bygn.11, s07,
grupperum, loft

Træbeton Forurenet

X 2 Pcb Bygn. 11, 109,
grupperum, loft

Træbeton Forurenet

X 3 Pcb Bygn. 10, 104,
natur/teknik/612,
loft

Træbeton Forurenet

X 4 Pcb Kp Bygn. 10, 104,
natur/teknik/612,
loft

Hvid fuge Farligt
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Bilag 3. Analyserapporter 


